LICENCIATURA EM MATEMATICA APLICADA A ECONOMIA E A GESTAO

ALGEBRA LINEAR
DATA: 30/ Janeiro / 2018 Duracéo: 2 horas

Apresente todos os calculos e justifique detalhadamente todas as respostas

1. Considere as seguintes afirmacdes:
(20) (&) Uma matriz M € Mnxn € invertivel se e sO se as suas linhas geram R".

0) (D) VAe M2z € VaeR det(aA+l)=a?det(A)+atr(A)+1.

Para cada uma, investigue se é verdadeira ou falsa. Faca uma prova sucinta ou

apresente um contraexemplo para justificar cada resposta.

2. Considere a aplicagéo f: P3(x) — Pa4(x) definida por
faC+bx®+cx+d)=(a+b+c)x*+(@a—-b—-c)x> vaxt+bx?+cx+d eP3X)

(20) (a) Mostre que f é uma aplicacéo linear.

(15) (b) Mostre que f ndo € injetiva.

35) (¢) Defina subespago de Pa(x). Apresente a imagem de f e mostre que ela é um

subespaco de Pa4(x).
2 -2 20
3. Considereamatriz Q={4 -4 2 2|.
4 -2 0 2

(20) (a) Apresente uma base para o espaco das colunas de Q.
(b) Considere a matriz B que resulta de Q eliminando a Gltima coluna.

(20) (b1) Calcule os valores préprios de B.

-2 0 O
(20) (b2) A matriz B é semelhanteamatrizD=| 0 2 0 |?Porqué?
0 0 -2

(30) 4. Seja E um espaco vetorial de dimensdo n. Mostre que se f : E — E’ é uma aplicagdo
linear que transforma vetores linearmente independentes em vetores linearmente

independentes entéo f € injetiva.



